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 بنام خدا

 

 
 مقررات كار در آزمايشگاه

 د.لطفاً نكات زير را بدقت مطالعه و اجرا نمائي
 
 

 شده در آزمايشگاه حاضر شويد. به طور مرتب و در ساعات تعيين -1
 براي ورود به آزمايشگاه پوشيدن روپوش الزاميست. -2
قبل از شروع به كار، دستور العمل مربوط به آن را بدقت مطالعه كنيد و بعد از پايان كار عملي  در رير  -3

جلسه نتايج آزمايش رر جلسه را بصورت كتب  تهيه كنييد و در رميان جلسيه بيه مسيزوا آزمايشيگاه 
 يل دريد.تحو

 قبل از استفاده از ررگونه مواد شيمياي  برچسب روي شيشه را بدقت بخوانيد. -4
 درب شيشه حاوي مواد شيمياي  را بلافاصله پس از استفاده ببنديد و آنرا در جاي خود قرار دريد. -5
 د.مواد شيمياي  اضاف  را كه در بشر يا وسيله ديگري باق  مانده است به شيشه اوليه آن برنگرداني -6
رر گاه روي ميز يا كف آزمايشگاه و يا لباس كار خودتان مواد شييمياي  ريخيت فيوراً آنيرا بيا مقيدار  -7

 زيادي آب بشوئيد تا كاملاً پاك شود.
 اگر ررگونه حادثه اي براي شما رخ داد، جريان را به مسزوا آزمايشگاه اطلاع دريد. -8
حتماً بايد آزميايش را در محفهيه مزهيز بيه  براي كار كردن با مواد، گازرا و حلاا راي بودار و سم  -9

 رواكش )رود( انزام دريد.
 رسوبات و كاغذ صاف  را در سطل مخصوص زباله بريزيد. -10
 ميز خود را كاملاً تميز نمائيد. و قبل از ترك آزمايشگاه وسائل -11
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 آناليز كيفي و كمي مان ترنجبين
 

ر م  باشد كه يك محصوا فرع  طبيعي  كربورييدرات  اسيت. ترنزبين مان حاصل از گياه خارشت
را و سرشاخه راي گيياه خارشيتر بيا نيام علمي           اين مان نتيزه فعاليت يك حشره ويژه روي برگ

Alhagi pseudolhagi (M.B.) Desv.  از خانواده( ي نخوديانLeguminosae ) .تيرنزبين اسيت
شكل ريز و سفيد رنگ ييا زرد و ييا كمي  متماييل بيه  از نهر ظارري به صورت ترشحات گلوله اي

قهوه اي است و در صورت ناخالص بودن م  توان خارراي نوك تيز و نيز ميوه راي قرمز رنگ و 
تسبيح  شكل گياه را در نمونه ديد. به عنوان تقليب قنيد ييا شيكر و ييا فيرآورده رياي آنهيا را بيه 

ا آن مخلوط م  كنند. اين مان به دلييل دارا بيودن صورت قطعات  شبيه به مان اصل  در آورده و ب
 تركيبات قندي مختلف طعم شيرين  دارد.

 
 روش كار

 

 الف( آناليز كيفي
بيا قنيدراي اسيتاندارد  Co-TLCتهيه عصاره: به منهور بررس  كيف  مان تيرنزبين از روش  -1

 استفاده م  شود.
آب  ml 75بريزييد و بيه آن  ml100ترنزبين دسيت چيين شيده را در ييك بشير  g5/7بدين منهور 

مقطر اضافه كنيد و خوب بهم بزنيد و سپس توسط قيف بيوخنر صيان نمايييد. محليوا حاصيل را 
بيار انزيام  3روي بن ماري تغليظ نمائيد تا خشك شود و سپس وزن نمائيد. عمل خشك كيردن را 

 آماده شده است(. از قبل اين نمونه )دريد تا وزن تثبيت گردد.
 آب مقطر حل كنيد. ml5از عصاره را در  g5/0ست: محلوا ت -2
آب مقطير  ml5را در گلوكز و ساكارز  قندراي استاندارد رر يك از از  g5/0راي شارد:  محلوا -3

 اين نمونه از قبل آماده شده است(.) حل كنيد.
 (9:6:3:1آب ) -دي اتيل اتر  -اسيد استيك  - بوتانوا -n: فاز متحرك -4
اسييد اسيتيك  ml1اسيد سولفوريك غليظ و  ml 5/0، %95اتانوا  ml9آنيزالدئيد، ml5/0معرن:  -5

ايين نمونيه از قبيل ) گلاسياا را خوب با رمديگر مخلوط كنيد معرن را به صورت تازه تهيه نمائييد.
 آماده شده است(.

6- Co-TLCراي تهيه شده به ميزان تقريب   : از رر يك از محلواL 10 د روي صيفحه اسيتاندار
TLC  254نوع سيليكاژاGF  به صورت نقطه اي و به فاصلهcm1  از انتهاي صفحه بكارييد. توسيط

انزام داده و سپس آنرا خشيك نمائييد. روي صيفحه  cm15فاز متحرك كروماتوگراف  را تا ارتفاع 

TLC  دقيقيه در دمياي  5نيد و بميدت كمعرن را اسپري نمائيد، در دماي آزمايشگاه خشكc110 
 ريد.قرار د
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 ب( آناليز كمي

g4/0  از عصاره ترنزبين را به يك بالون ژوژهml50  .منتقل نموده و با آب مقطر به حزم برسيانيد
منتقل نميوده و بيا آب مقطير بيه حزيم  ml50از محلوا تهيه شده را به يك بالون ژوژه  ml2سپس 

 برسانيد.
ايين نمونيه از قبيل ) د تهييه نمائييد.از گلوكز اسيتاندار mg/ml32/0به روش فوق محلول  با غلهت 

 آماده شده است(.
فنيل اضيافه كنييد و خيوب بهيم بزنييد و  w/v5%محلوا  ml1استاندارد و  از محلوا نمونه ml1به 

 10ريا را  و بطيور مسيتقيم اضيافه نمائييد. محليوا آرامي اسيد سولفوريك غليظ را به  ml5سپس 
دقيقيه بيدون حركيت نگيه  30دريد و مزدداً برايدقيقه بدون حركت نگه داريد و سپس بشدت تكان 

 490حزم آب مقطر رقيق نمائيد و جيذب آنهيا را در طيوا ميو   1حزم از رر محلوا را با  1داريد. 
 نيد.كنانومتر اندازه گيري 

 باشد. OD=  1/0-1توجه نمائيد مقدار جذب بايد بين 
 ml5فنيل و  w/v5%محليوا  ml1آب مقطر،  ml1جهت صفر نمودن دستگاه از محلوا بلانك حاوي 

 اسيد سولفوريك غليظ استفاده كنيد.
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 استخراج اسيد سيتريك از آبليمو
 

اسيدراي گيار  به مقدار فراوان در گياران به صورت آزاد و يا تركيب با مواد معدن  ييا تركيبيات 
  .شوندآل  )املاح آلكالوئيدي( يا به صورت استر يافت م  

راي كربوكسيل آنها را به اسيدراي يك ظرفيت ، دو ظرفيت  و ييا چنيدظرفيت   نسبت به تعداد گروه
راي گييار  نقيش داشيته، بعمي  ماننيد  تقسيم م  كنند. اين اسيدرا در واكنش راي تنفس  سلوا

  يافيت مي گييار رياي  سيتريك و مالزيك و سوكسينيك به غلهت نسبتاً زيادي در بافيت راياسيد
به  ،ون  تيككآ -كتوگلوتاريك و اسيد سيس -گردند و برخ  ديگر كه كمتر معروفند مانند اسيد آلفا

بيوده و  گيارانترين اسيدراي موجود در  مقادير كمتري وجود دارند. اسيد سيتريك يك  از فراوان
سييتريك را راي حيوان  وجود دارد. اسييد  ميوه را و رمچنين در بافتگياران، در مقدار زيادي از 

م  توان از ميوه مركبات به صورت ملح كلسيم كيم محليوا جيدا نميود ايين اسييد داراي خاصييت 
 حلاليت غيرعادي بوده به طوريكه حلاليت ملح آن در اثر افزايش درجه حرارت كارش م  يابد.

 
 روش كار

 
و تكيان داده تيا سود افزوده  %10ن محلوا ه آريخته و ب ml250آبليمو را در يك بشر  ml50مقدار 

و رنيگ محليوا از زرد  هتغيير رنگ مشخص  در اين مرحله حاصيل شيد محلوا كم  قليائ  شود.
رياي  عبيور داده تيا تكيه رياي بافيت  روشن به قهوه اي مبدا م  شود. محلوا را از پارچه نيازك

 راي كاغذ صياف  طيوري . ممكن است سوراخدصان كني گيار  جدا شده و سپس آنرا به كمك خلأ
 .درا مشكل نمايد، در چنين حالت  صاف  را تعويض نمائي محلواگرفته شود كه صان شدن 

از محليوا  ml10محلوا صان شده را اندازه گرفته و آنرا داخيل ييك بشير ريختيه و بيه ازاي رير 
، سيپس محليوا را دو مرتب آنرا رم زني دافزائيبيبه آن  كلسيم يدكلر %10محلوا  ml5صان شده، 
تا بزوش آيد و رسوب متراكم سيترات كلسيم را رنگاميكه محلوا رنيوز دا  اسيت بيه  حرارت داده
. رسوب حاصله را با مقدار كم  آب جوش شسته و سپس آنرا در مقدار كمي  دصان كني كمك خلأ

صيان و  آب سرد حل كرده و سپس حرارت داده تا بزوش آييد و مزيدداً رسيوب را بوسييله خيلأ
 . دد و مقدار درصد آنرا محاسبه نمائيشواصل را در روا خشك ملح حبگذاريد . دجمع كني

 اسيد سيتريك را م  توان از سيترات حاصله به روش زير تهيه نمود:
در يك بشر ريخته و مقدار محاسبه شده اسيد سولفوريك نرمياا را  ،ملح خشك شده را وزن كرده

تيا رسيوب سيولفات كلسييم  كنييد صيبر. سپس چند دقيقيه دافزائيبين ه آجهت تبديل ملح به اسيد ب
حاليت  و محلوا را در بن مياري حيرارت داده تيا تغلييظ گيردد، در ايين شودغيرمحلوا از آن جدا 

 اسيدسيتريك كريستاليزه م  گردد.
راي كم اغلب مشكل مي   به علت حلاليت زياد اسيد سيتريك در آب، كريستاليزاسيون آن در غلهت

صيان كيرده و پيس از خشيك كيردن  ه شده را به كمك خيلأسپس اسيد سيتريك كريستاليز باشد.
 مقداردرصد آنرا در محلوا اوليه محاسبه نمائيد.   
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 تعيين مقدار گليسيريزين در شربت شيرين بيان )به طريقه وزني(
 

 ازگليسيريزين، گلوكوزيد اسيد گليسيريتينيك م  باشد كه در ريشه و ريزوم خشك گيياه گليسييري
در اثيير ريييدروليز ايزيياد اسيييد  و يييا شيييرين بيييان وجييود دارد( Glycyrrhiza glabra) گلابييرا

 مولكوا قند )اسيد گلوكورنيك( م  نمايد. 2گليسيريتينيك و 
 

 روش كار
 

ml 50  را به يك بشر منتقل كنيد. با افيزودن قطيره قطيره اسييد سيولفوريك شيرين بيان از شربت
برابير بيا آب  4اسيد سولفوريك غليظ م  باشد كيه  ml2اسيد سولفوريك رقيق معادا  ml8رقيق )

رقيق شده( رسوب  حاصل م  شود. رسوب را بيه كميك قييف بيوخنر جيدا كيرده و بيا آب مقطير 
 كمتيرين مقيداربشوئيد تا آب حاصل از شستشو خنثي  گيردد. آنگياه رسيوب را جميع آوري و در 

نييد، باقيمانيده گليسييريزين مي  خشك كي سانتيگراد درجه  40آمونياك غليظ حل نموده و در اتو 
 باشد. 
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 استخراج اسانس رازيانه و شناسايي اجزاء تشكيل دهنده آن
 

كه در  راي مختلف گياران وجود دارند و از آنزائ  را تركيبات معطري رستند كه در بخش اسانس
 Etheral oils، Volatile د ليذا بيه آنهيادماي معمول  و در مزاورت با رواي آزاد تبخير م  شون

oils  ياEssential oils .گفته م  شود 
را مخلوط راي كمپلكس  از مواد مختلف م  باشند اما اكثر تركيبات موجيود در اسيانس از  اسانس

و سزكوي  ترپنوئيدرا( رستند و گروه كوچك  از آنهيا جيزء  -نهر بيوسنتزي جزء ترپنوئيدرا )منو
را( قرار دارند و لذا بطور كل  م  توان گفت اين گيروه از تركيبيات  اتيك )فنيل پروپنتركيبات آروم

ريا، آلدئييدرا، اترريا،  ريا، كتيون را و مشتقات اكسيژنه آنهيا )الكيل طبيع  مخلوط  از ريدروكربن
 ( م  باشند.…اكسيدرا 
ص فيزيكي  مشيترك خيوا تعداديرا از نهر اجزاء تشكيل درنده بسيار متفاوتند ول  داراي  اسانس

بوي مشخص، ضريب شكست، فعاليت نوري، عدم امتزا  بيا آب اميا محليوا در اكثير  رستند چون:
 راي آل . حلاا

 
 استخراج  روش هاي

ريا وجيود دارد اميا معميول  تيرين روش تهييه اسيانس  راي مختلف  جهت استخرا  اسانس روش
م  باشد.  (distillation)روش تقطير  (official volatile oil)راي رسم   بويژه در مورد اسانس

 Steam)و بييا بخييار (water or hydrodistillation)تقطييير اسييانس بييه دو روش بييا آب 

distillation) راي مختلف بكار م  رود. در سطح آزمايشيگار   راست كه جهت تهيه اسانس ساا
 (Clevenger apparatus)رياي سيبكتر از آب از دسيتگار  بنيام كليونزر  براي استخرا  اسيانس

 استفاده م  شود.
مخلوط  از آب و اسانس است كيه معميو ً بيه صيورت دو  ،بدست آمده (distillate)صل تقطير اح

را در مزاورت با نور و اكسيژن اكسيده و تيره مي  شيوند   يه مززا جمع آوري م  شود. اسانس
و در محل  تاريك و خنيك  ه دردارلذا به منهور جلوگيري از اين امر بايد آنها را در شيشه راي تير

 نگه داري نمود.
 هاي جداسازي و شناسايي روش

راسيت و بيدين منهيور  متداوا ترين شيوه جهت آناليز اسانس (GC)امروزه كروماتوگراف  گازي 
راي مختلف كاپيلاري با پلاريته راي مختلف اسيتفاده مي  شيود. سياده تيرين راه بيراي  از ستون

از سيتون مي   ميوادرياي خيرو   استفاده از شياخص GCاء اسانس توسط آناليز و شناساي  اجز
و شيياخص بييازداري كييواتس  (Retention time= Rt)باشييد كييه عبارتنييد از: زمييان بييازداري 

((Kovat's Retention Index= KRI. 
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ابزاري بسيار دقييق و قدرتمنيد بيه منهيور  (MS)متصل به اسپكتروسكوپ جرم    GCاستفاده از

 GC/MSرا م  باشد و امروزه بطور گسترده اي از دستگاه  زاء تشكيل درنده اسانسشناساي  اج
 در شناساي  تركيبات اسانس  استفاده م  شود.

 TLCبطور گسترده اي در آناليز تركيبات اسانس  بكار م  رود اما به رر حاا  GCامروزه  اگرچه
و در بررس  مقدمات  مواد اسانسي   تكنيك ارزان و سريع  است كه نياز به تزهيزات پيچيده ندارد
 را( كارآي  خوب و قابل توجه  دارد. )مثلاً در فارماكوپه را براي ارزياب  كيفيت و خلوص اسانس

 
 روش كار

 استخراج اسانس
آب اضافه نمائييد و  ml700ريخته و به آن  ml1000پودر ميوه رازيانه را در يك بالون  g70ميزان 

ساعت عمل اسيانس گييري را انزيام درييد. اسيانس  3ستگاه كلونزر مدت بعد از اتصاا بالون به د
 د و با مقدار كاف  سولفات سديم انيدر آنرا خشك نمائيد.ينكحاصل را از دستگاه خار  

 توجه: دقت نمائيد كه آبگيري از اسانس به طور كامل و در نهايت دقت صورت گيرد.
 شناسايي

 الف( شناسايي مقدماتي كيفي
 :استفاده م  شود  TLCشناساي  اوليه تركيبات موجود در اسانس از روشبه منهور 

 تولوئن رقيق نمائيد. ml9اسانس را با  ml1تهيه محلوا تست:  -1
 254GFنوع سيليكاژا  TLCفاز ساكن: صفحات استاندارد  -2
 (7:93اتيل استات ) -فاز متحرك: تولوئن  -3

بصورت نقطيه اي  TLCوي پليت از محلوا رقيق شده اسانس را ر l5: در حدود TLCروش  -4
از انتهاي صفحه بكاريد. توسط فاز متحرك كروماتوگراف  را تا ارتفاع  cm2و به فاصله تقريباً 

 انزام دريد و سپس صفحه را خشك نمائيد. cm15تقريباً 
 :ردياب  لكه را: به سه روش صورت م  گيرد -5
 254nmبا طوا مو   UVاستفاده از نور  -

 دقيقه 5براي  c110در اسيد سولفوريك و متعاقب آن حرارت در اسپري معرن وانيلين  -
 .دي نيتروفنيل ريدرازين -4، 2اسپري معرن  -
 

از  l5تهيه محلوا شارد: در صورت  كه اسيتانداردراي اجيزاء اسانسي  را در اختييار دارييد،  -6
وط حزيم توليوئن خيوب مخلي 30حزم از رر نمونه اسيتاندارد را بيا  1محلوا رقيق شده آنها )

 نمائيد( را نيز مزاور لكه محلوا تست بكاريد و سپس كروماتوگراف  را انزام دريد.
 ب( شناسايي كيفي و كمي

در اين بخش به منهور جداسازي بهتر و شناساي  دقيق تر تركيبات موجود در اسيانس بيه ترتييب 
تفاده مي  راي خرو  ميواد از سيتون اسي و استفاده از تركيبات استاندارد و شاخص GCاز روش 

و نمونه راي استاندارد بعم  از مواد موجيود  GCشود و متعاقباً با كمك كروماتوگرام حاصل از 
 در اسانس تعيين مقدار م  گردند. 
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 بابونه و تعيين ميزان كامازولن با روش اسپكتروفتومتري جداسازي اسانس گل
 

 روش كار
 

 بالف( جداسازي اسانس هاي بابونه با روش تقطير با آ
 

آب مقطر در يك بالون يك ليتري حل نموده و مييزان  ml500سديم( را در يد گرم نمك )كلر 5مقدار 
 .كنيدگرم گل بابونه به آن اضافه  5

 5/3سياعت بيا سيرعت  2بالون را به دستگاه اسانس گيري وصل كرده و عمل تقطير را براي مدت 
بعنيوان حيلاا آلي  جهيت  (n-Pentan)اا پنتان ميل  ليتر نرم 1ميل  ليتر در دقيقه انزام داده و از 

حرارت را  ،جمع آوري اسانس در قسمت حبابدار دستگاه استفاده نمائيد. بعد از گذشت زمان تقطير
پنتان را به خار  ردايت كنيد. بعيد از تبخيير  -nمتوقف كرده و بعد از مدت ده دقيقه اسانس رمراه 

 د، اسانس باق  مانده را تعيين وزن  نمائيد.درجه سانت  گرا 45پنتان در دماي  -nكامل 
 

 ب( تعيين ميزان كامازولن با روش اسپكتروفتومتري
 

ميل  ليتيري  10براي تعيين ميزان كامازولن در اسانس استخرا  شده، اسانس را به يك بالن ژوژه 
را بيا منتقل نموده و با دي كلرومتان به حزم برسانيد. طوا مو  جذب حداكثر محليوا تهييه شيده 

نيانومتر  603دستگاه اسپكتروفتومتر تعيين كنيد و در پايان جذب محلوا تهيه شده را در طوا مو  
در صورتيكه جذب محلوا مورد آزميايش در نمائيد. ت يك سانت  متري اندازه گيري وو توسط كو

. در ييدكنبيا اسيتفاده از دي كلرومتيان رقييق  1:10باشد محلوا را به نسبت  8/0دستگاه بيشتر از 
باشد بايست  محلوا را تغلييظ نميود. ثابيت جيذب ميو ر كاميازولن  1/0شرايط  كه جذب كمتر از 

420 = 
 م  باشد. wM=3/184وزن مولكول  كامازولن 

A= .c.l. 
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 دانشکده داروسازی شهید بهشتی

 13-16ساعت              1403-1402نیمسال دوم  -برنامه آزمایشگاه فارماکوگنوزی عملی
 

 

 جلسه تاریخ آزمایش استاد درس

  شناسایی و تعیین مقدار قند در مان ترنجبین دکتر حسین آبادی

 

 28/11/1402شنبه 

 29/11/1402یکشنبه

 30/11/1402دوشنبه 

 اول

  شناسایی و تعیین مقدار قند در مان ترنجبین دکتر حسین آبادی

 

 5/12/1402شنبه 

 تعطیل6/12/1402یکشنبه

 7/12/1402دوشنبه 

 اول

 استخراج اسیدسیتریک از آبلیمو دکتر اسماعیلی

 

 12/12/1402شنبه 

 13/12/1402یکشنبه

 14/12/1402دوشنبه 

 دوم

 استخراج اسیدسیتریک از آبلیمو دکتر اسماعیلی
 

 19/12/1402شنبه 

 20/12/1402یکشنبه

 21/12/1402دوشنبه 

 دوم

 18/1/1403شنبه   از شیرین بیاناستخراج و تعیین مقدار گلیسیریزین  دکتر نیک آور

 19/1/1403یکشنبه

 20/1/1403دوشنبه 

 سوم

 25/1/1403شنبه  استخراج و تعیین مقدار گلیسیریزین از شیرین بیان دکتر نیک آور

 26/1/1403یکشنبه

 27/1/1403دوشنبه 

 سوم

 استخراج و تعیین مقدار و شناسایی اجزاء اسانس رازیانه  دکتر مصدق 

 

 1/2/1403شنبه 

 2/2/1403یکشنبه

 3/2/1403دوشنبه 

 چهارم

 استخراج و تعیین مقدار و شناسایی اجزاء اسانس رازیانه  دکتر مصدق

 

 8/2/1403شنبه 

 9/2/1403یکشنبه

 10/2/1403دوشنبه 

 چهارم

 استخراج اسانس بابونه و تعیین مقدار کامازولن دکتر مجاب 
 

 تعطیل 15/2/1403شنبه 

 16/2/1403یکشنبه

 17/2/1403به دوشن

 پنجم

 استخراج اسانس بابونه و تعیین مقدار کامازولن دکتر مجاب

 

 22/2/1403شنبه 

  23/2/1403یکشنبه

 24/2/1403دوشنبه 

 پنجم

 برگزار می گردد. 2/3/1403امتحان تئوری آزمایشگاه 
 

 

 

 


